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Contenedores PLUG&PLAY En condiciones extremas

Selma estd especializada en el desarrollo e intfegracion de instalaciones de potencia y control, - Selma ha desarrollado soluciones para condiciones extremas, ofreciendo soluciones para
en contenedores I1ISO 668 de 10, 20 y 40 pies. temperaturas ambiente superiores a los 40 °C, tormentas de areng, lluvias torrenciales o

temperaturas inferiores a 0°C, asegurando un pleno rendimiento en los equipos de potencia
Ofrecemos soluciones personalizadas Plug&Play, para Power Stations, centros de transformacion y en la electronica.

y seccionamiento, centros de control, centros de almacenaje de energia y grupos electrogenos.
- Los sistemas de pintado estan de acuerdo a la Norma UNE-EN-ISO 12.944, ofreciendo garan-

Tenemos soluciones para inversores indoor, inversores outdoor; para transformadores encapsulados tias de pintura para ambientes corrosivos hasta C5M o CHl, segin requerimientos.

o con aislante liquido, desde uno a varios devanados en el secundario.

Los equipos una vez recepcionados, estan listos para su conexionado y puesta en servicio.

Ficha técnica

Todos los equipamientos de la integracion son de ultima tecnologia, y los acabados cuentan Contenedores 1SO 668 de 10, 20 vy 40 pies.

con las certificaciones de calidad y garantias mas estrictas.
- Configuraciones personalizadas Plug&Play (Power Station, Centros de transformacion y
seccionamiento, centros de control, centros de almacenaje de energia y grupos electrogenos).
Llave en mano

En Selma abarcamos con recursos propios todo el proceso de integracion, desde la ingenieria + Terminacion inferior en panelado aislante.
de desarrollo del producto, la transformacion mecanica, la integracion de las instalaciones

e ) . . ; - Suelo tecnico.
eléectricas y de energio, la gestion del transporte v la puesta en servicio en destino.

- Puertas con sistema de seguridad anticierre y enclavamientos.
Ofrecemos la posibilidad de proporcionar nuestros productos de acuerdo a cualquiera de
los Incoterms reconocidos internacionalmente, haciendose cargo si el cliente lo requiere del + Certificado CSC para transporte maritimo segun 15O 496- 1.
transporte y descarga en destino. S o

- Monitorizacion, control y gestion integrado.
Las infegraciones en contenedores disponen de certificado CSC que permiten su fransporte - Sistema de climatizacion y ventilacion para el control de la temperatura.
maritimo en cualquier bugue portacontenedores convencional.

- Hasta 36 kV.
Las integraciones se ensayan en fabrica de acuerdo a los procedimientos recogidos en el
sistema segun la norma UNE-EN 6227 1-202. A peticion del cliente podran realizarse ensayos
adicionales.

Selma 1+D proporciona soluciones de monitorizacién, control y gestién de plantas de energia
y subestaciones.



CONFIGURACION DE UNA POWER STATION
CONTENEDOR CELDAS TRANSFORMADOR INVERSOR ICBY CBT
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40 HC
12,80x2,44x2,92 m (LxAxH)
Peso max. equipado: 32 Tn

20 DV
6,10X2,44X2,62 m (LxAxH)
Peso max. equipado: 30 Tn

20 HC
6,10X2,44X2,92 m (LxAxH)
Peso max. equipado: 30 Tn

Hasta 36 kV.
Con aislamiento aire y
corte SF6 o aislamiento y

corte en SF6.

Para proteccion y medida.

BT/MT (hasta 36 kV)

Seco/Aceite mineral o
Vegetal/Silicona.

Indoor hasta 2.500 kVA.

Outdoor hasta 3.500 kVA.

Uno o varios devanados
en BT

Outdoor (maniobra exterior)
o Indoor.

Experiencia con los
principales fabricantes
internacionales.

Disefio y construccion
propia.

Preparado para integracion
en el sistema SCADA propio
o de terceros.

ICB: Inverter Combiner Box

CBT: Cuadro de baja
Tension

CLIMATIZACIONV ENTILACION SCADA EXTRAS

Soluciones de climatizacion
Ccon equipos rooftops,
mochila o integrados en el
contenedor.

Soluciones con salas
estancas o con renovacion
de aire.

Sistema de ventilacion
natural o forzada.

Soluciones con rejillas
convencionales, campanas,
rejillas de sobrepresion o
sandtraps.

Sistemas de monitorizacion,
control y gestion propios,
para estados de equipos,
medicion y control de
temperatura..

Diseno y construccion
propia.

Preparado para integracion
en el sistema SCADA propio
o de terceros.

SCB: String Combiner Box

Integracion de sistemas de
deteccion, alarma y
extincion de incendios,
sistemas de CCTV y Control
de Acceso.
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Descripcion Ventajas [ Conososeres oo
‘ N CTA 4B/5B/6B CTA 4B/5B/6B FEL-CS/FEL-CTR CTA 4B/5B/6B
Los centros de envolvente prefabri- Al constituir todos los paramentos ST TGRS
cada de hormigon (CTA), constan ¥ la solera en una sglo picza ‘ 4,5/5,5/6,5 m 4,5/5,5/6,5 m 2,15m 4,5/5,5/6,5 m
de fres portes: Cuerpo, losos infer- (Tonobloque), se _consioue  una " versores (IS : OUTDOOR :
medias y techo. Disponibles en for- perfecia esianqueidad, ya que no
) existen juntas o uniones de ningun TN e U Trre oI ACEITE/ENCAPSULADO
mato compacto y con pasillo de Hoo. T (Con foso recogida - - -
maniobra desde 3,1 m hasta 8,5 m, aceite)
solucionan cualquier necesidad de EI‘ sis’re.mo de losas intermedias per- ’ Con/sin envolvenic IREETE - B
ubicacion de equipos en su interior  Mife disponer de un falso suelo de = > - = 5 -
oara soluciones fotovoltaicas como 02 M de altura, siendo su espesor inea kgg’ggaon + || Linea Itflerdoitjzgaon B | oq + Profeccion i
Centro de inversores, Subestaciones, de 10 cm. ’ X X X X
Cenfro de servicios. El techo, construido en todo su ’ Inverter Combiner Box - : 2
perimetro con vierteaguas en forma Cuadro SSAA, Armario | Cuadro SSAA, Armario | Cuadro SSAA, Armario
de "U" invertida, impide totalmente la premagnetizacion, SAl | premagnetizacién, SAl | premagnetizacion Sladios e s
Llave en mano posibilidad de filtraciones de agua ‘ Natural/Forzada H Natural/Forzada H Natural H Natural/Forzada
alinterior y garantiza ¢l encastre con ELEMENTOS DE
Los CTA pueden entregarse bajo ¢l recinto. Exteriormente, su angulo de INSTALACION X X X X
pedido “Llave en mano” incluyendo  inclinacion del 2% para evacuacion (Alumbrado, PC,
inversores, aparamenta,  fransfor- de aguas, y un acabado con capa Rk
madores de potencia, cuadros BT de impermeabilizante, impiden la ’ X X X X
. o " entrada de humedad al interior.
alumbrado, instalacion electrica. Se ] X

pueden personalizar los acabados
y colores bajo pedido.

La carpinteria metdlica exterior, fa-
bricada en chapa de acero galva-
nizado, se termina con pintura Epoxi,
lo que le confiere un alto grado
de proteccion a la corrosion en las
condiciones mas adversas.

- ‘

Centro de inversores  Subestacion Seccionamiento
Edificio para albergar inversores, Centro de entrega del cliente para  Centro de seccionamiento para cel-
transformadores, ICB vy celdas MT. seccionamiento, proteccion y medi- das de MT.

da en MT. Acceso separado para MT y BT (co-

municaciones, premagnetizacion...).

Centro de servicios

Edificio de usos varios (control, al-
macen...).

Centros desde 3,1 a 8,5 m.
+ Prefabricados.

- Estancos.

* Resistentes.

+ Seguros.

+ Homologados.

+ Facil montaje y transporte.
Soluciones llave en mano.
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Intfroduccién

El mercado eléctrico actual tiene entre sus mayores objetivos el desarrollar al méximo el aprove-
chamiento de la Energia obtenida de fuentes renovables. Dentro de los requisitos de este merca-
do surgid la necesidad de integrar los distintos equipos necesarios para transformar, distribuir,
controlar y monitorizar la evacuacion de la energia generada de una forma compacta, de forma
que se pudiera integrar en una solucion, faciimente transportable, todas estas necesidades.

Una de las soluciones que se han estado desarrollando durante los Ultimos afios para integrar
estas necesidades para equipos Outdoor es el SKID.

El SKID es una plataforma formada por estructura metdlica autoportante, en la que se pueden
intfegrar estos equipos necesarios para la transformacion, control y distribucion de la Energia
generada en las plantas tanto fotovoltaicas como edlicas.

La solucion tipo SKID no es un disefio fijo, sino que debe amoldarse a las distintas peculiaridades
que se necesiten para agrupar en el espacio més reducido posible, cada uno de los equipos a
integrar (fransformadores de potencia, transformadores para servicios auxiliares, inversores AC/
DC. Cuadros de servicios auxiliares, control y comunicaciones, celdas de media tension, baterias
de almacenadje de energio, baterias de condensadores, Sistemas de Alimentacion Interrumpi-
da...) con la finalidad de poder conseguir en equipo compacto apto para el transporte en el
que se puedan realizar todas las conexiones y pruebas necesarias para, una vez instalado en
las distintas plantas, tan sdlo sea necesario conectar las lineas de generacion y distribucion de
la energia electrica (solucion Plug&Play). De la misma forma, en el disefio de cada proyecto de
SKID, han de tenerse en cuenta las distintas normas aplicables dependiendo de la localizacion
final del producto.

Objeto

El objeto del diserio del SKID es alojar los distintos elementos necesarios para la transformacion y
reparto de la energia generada y podrd tener las caracteristicas similares a las que se indican:

Potencia nominal: de 1000 a 7000 kVA.
Tensiones de aislamiento MT: hasta 36 kV.

Tensiones de aislamiento BT: hasta 1000 V.
Frecuencia de red 50 ¢ 60 Hz

Estructura

El Skid se fabricard formando una bancada rectangular, conformada por perfiles y tubos de
acero estructural con unas dimensiones acorde con los equipos que se vayan a instalar en ¢l y
respetando siempre las longitudes méximas para facilitar su transporte tanto por carretera como
por via maritima.

Mod. SKD-6
[ I I 1
. - - o .. e - .
Mod. SKD- 12

Generalmente, el SKID estard formado por unas vigas longitudinales, unidas transversalmente por
una distribucion de perfiles, tambien de tipo estructural y que seran dimensionados en funcion de
las cargas que tenga que resistir, para asi optimizar el gasto de hierro acorde con los elementos
instalados, como son:

Transformador de potencia - Cuadro de Comunicaciones
Celdas MT - Transformador de SSAA.
Cuadro de BT - Equipo de alimentacion interrumpida (SAD

Para los distintfos cableados que conectardn los equipos, se disefiard una red de bandejas
porta cables del tipo rejiband o del tipo escalera.
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En el caso de que el SKID requiera una cuba integrada, ¢ésta se realizard mediante la insercion
de chapas estancas integradas en el propio SKID, bajo la zona del transformador. La dimension
de dicha cuba viene limitada por las dimensiones propias del SKID, con lo cual se estudiard el
volumen necesario de recogida para cada caso, valorando si no es necesario que ésta con-
tenga el 100% del volumen de liquido en funcion de cada caso y de las normas de aplicacion
a cada proyecto. Se podra optar en casos especiales por el suministro de cubas con la capa-
cidad necesaria para recoger todo el fluido que se puede verter independientes al SKID, para
montar en obra junto a este. La cuba podrd quedar cerrada en su parte superior mediante
chapa perforada de acero, qué en destino, se rellenard con grava para que haga las funciones
de corta fuegos en caso de incendio. Por uUltimo, la cuba dispondra de las salidas necesarias,
tanto para el vaciado, modo de bypass, mantenimiento... que se estimen oportunas. En caso
requerido se podra acoplar a la salida inferior un filtro de hidrocarburos.

Transformadores MT/BT

Dentro del propio Skid se pueden integrar | 6 2 transformadores de potencia de caracteristicas
similares a las siguientes:

Potencia nominal: de 1000 a 7000 kVA.
Tensiones de aislamiento MT: hasta 36 kV.
Tensiones de aislamiento BT: hasta 1000 V.
Frecuencia de red 50 6 60 Hz

Reles de proteccion del tipo DCPT2 y/o PT100.
Caijones de proteccion MT y/o BT opcionales.

Celdas MT

En este tipo de solucion, se integran también las celdas MT para la proteccion del transformador
de potencia y la evacuacion de la energia en Media Tension, estas celdas se pueden instalar en
su version Qutdoor o en el interior de envolventes que garanticen su uso al exterior. Las carac-
teristicas pueden ser:
Configuraciones habituales:
. | celda de linea + | celda de proteccion con Interruptor automatico.
2. 2 celdas de linea + 1 celda de proteccion con Interruptor automatico.
3. 1 celda de linea + 2 celdas de proteccion con Interruptor automatico.
Caracteristicas habituales:
I. Tension de aislamiento: 24 ¢ 36 kV.
2. Frecuencia: 50 ¢ 60 Hz.
3. Intensidad nominal: 630°.

Coni. 2 Lineas + proteccion Int. Automat.

Conj. Linea + proteccion Int. Automat.
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Cuadros BT Cuadros de comunicaciones

En el caso de que sea necesario un cuadro de potencia AC vy, dependiendo de las necesidades En las estaciones también se integrarian los servicios de comunicaciones que monitoricen los
de cada solucion, se podrd integrar en la instalacion un cuadro de Baja Tension con las distintas distintos estados de los equipos. Este cuadro de servicios auxiliares, en caso de que fuera nece-
protecciones necesarias. Pudiendo albergar en su interior: sario, se podria intfegrar dentro del cuadro de SSAA. o independiente.

Transformador de Servicios Auxiliares.
UPS.

Algunas soluciones que han sido instaladas:

Int. Gral. SSN-6P-2X 1250 a 800 Vac Int. Gral. 3200A o 400V
Prot. Fus 200A-800 Vac, 120kA Int. Autom. 125A
o . Elementos de seguridad
CUGdrOS dz SzrVICIOS AUXI|IOrzS La estacion estara dotada de los elementos de seguridad necesarios como:
La estacion estara dotada de un cuadro de SSAA. con los circuitos necesarios como
alumbrado general, fuerza, alimentacion segura de celdas MT, convertidores, Sacada... dentro - Banqueta aislante.
de estos armarios, tambien se podra alojar un transformador de Servicios auxiliares y SAL - Guantes aislantes acordes con la tension de servicio de la red.

Pértiga aislante.
Carteles de primeros auxilios y cinco reglas de oro.
Extintor Co2.

Cuadro de SSAA Cuadro de SSAA Cuadro de SSAA con
comunicaciones + reles de
proteccion

Con transformador de SSAA Con transformador de SSAA y SAI
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Documentaciéon fotogrdafica

Fase de montaje en fabrica SELMA

SKD-12, (RRL + TR)

Normativa

Las normativas aplicables a nuestras soluciones de integracion:

Instalaciones en campo

IEC 60038, Standard voltajes

UNE EN 50178:1998. Electronic equi-
pment for use in power installations
ISO 14173 Zinc coatings Guidelines
and recommendations for the pro-
tection against corrosion of iron and
Steel in structures- part 2: Hot dip gal-
vanizing.

ISO 1461 Hot dip galvanized coa-
tings on fabricated iron and steel ar-
ticles Specifications and test methods
ISO 12944, Paints and varnishes -
Corrosion protection of steel structu-
res by protective paint systems

IEC 61000 series, Electromagnetic
compatibility (EMC)

IEC 60364 series, Electrical installa-
tions of buildings

IEC 62271 series, AC high voltage
circuit breakers.

IEC 60076 series, Power transformers.
IEC 61378 series, Transformers for in-
dustrial applications.

IEC 62053 series, Electricity metering
equipment (a.c)

IEC 61439 series, Low-voltage swit-
chgear and controlgear assemblies.
IEC 60947 series, Low-voltage swit-
chgear and control gear.

IEC 61936 series, Power installations
exceeding | KV ac.

IEC 62305 series, Protection against
lightning.

IEC 62055 series, Electricity metering
- Payment systems.

IEC 60255. Measuring relays and
protection equipment

IEC 61958. High-voltage prefabri-
cated switchgear and controlgear
assemblies.

IEC 60502 series, Power cables with
extruded insulation and their acces-
sories for rated voltages from | kV
(Um=1.2 kV) up to 30 kV (Um=36 kV).
IEC 60287 series, Electric cables -
Calculation of the current rating.

IEC 61914, Cable cleats for electri-
cal installations.

IEC 60853, Cyclic rating factor for
cables up to and including 18/30
(36) kV.

IEC 60044 series, Instrument Transfor-
mers.

IEC 62262 series, Degrees of pro-
tection provided by enclosures for
clectrical equipment against external
mechanical impacts.

IEC 60529 series, Degrees of protec-
tion provided by enclosures (IP Code).
IEC 60950- 1. Information technology
equipment - Safety -

IEC 60228, Conductors of insulated
cables.

IEC 62446, Crid connected photo-
voltaic systems - Minimum requirements
for system documentation, commissio-
ning tests and inspection.

IEC 60664, Insulation coordination for
equipment within low-voltage systems.
IEC 60265, High-voltage switches.
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Objeto PLANOS

El mercado electrico actual tiene entre sus mayores objetivos el desarrollar al méximo el aprove-
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CENTROS DE TRANSFORMACION

Catdalogo de centros de transformacién metdalicos
[-CTM // Centro de transformacion metdlicos

Catdalogo de distribucion

I-EPH // Envolventes prefabricadas de hormigon

Catdlogo de salas eléctricas
I-SE // Salas eléctricas

Catdlogo de depésitos para la recogida de aceite de transformadores
[-OT // Depositos para la recogida de aceite de transformadores

Catdlogo de soluciones fotovoltaicas
I-CM // Contenedor maritimo

I-CH // Centros de hormigdn

I-1S // SKID

IV-SH // Solucion hibrida

Homologados para las principales compaiias de suministro eléctrico
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